KIEN THUC HOA HQC , -

LI i Toém tat Iy thuyét hoa hoc 11

Chuong1: SU DIEN LI

I. Dung dich.
1. Khai niém
a. Thi du: Hoa tan HCI vao nudc thu duoc dung dich axit HC1
Hoa tan NaCl vao nuéc thu duoc dung dich NaCl
Hoa tan dudng vao nudc thu duge dung dich nude duong.
Hoa tan nong chay Ag vao Au thu dugc dung dich rin Ag — Au
Khong khi 1a dung dich gdm c6 N2,02,CO2, cac khi hiém ...
b. Khai niém: Dung dich 1a hdn hop ddng nhat ctia hai hay nhiéu cau tir (thanh phan).
2. Biéu dién thanh phin dung dich — ndng d9.
a. Nong d6 phan tram: Khéi luong chat tan trong 100gam dung dich .

mct

C% =

.100 (1), trong do met : khoi lwong chat tan

m g

mdd: khéi lugng dung dich
met = n.M va mdd = D.V = mdm + met

b. Nong d6 mol/lit: S6 mol chat tan trong 1 lit dung dich .

Cv=—2 (2)| (nsbmol chit tan , V thé tich dung dich- lit)
dd

c. Nong d6 molan: S6 mol chit tan ¢6 trong 1kg dung moi.

Cn= 1 (3) (n s6 mol chét tan ,mam khéi lugng dung méi -kg )
mdm

d. Do tan : S gam chét tan c6 thé tan t6i da trong 100g dung méi.

mct

S =—<.100 (4) (m hbi lugng chat tan ,mam khdi luong dm -g )

m dm

3. Tich s6 tan: Xét can bang

AnBm 0 nA™ + mB"  (¥)

Ta c6 tich s6 tan T = [A™]0.[B™]™.
Néu tich ndng do céc ion < tich s tan thi trong dung dich khong xuét hién két tia.
Néu tich ndng do cac ion = tich s6 tan thi thu dung dich bio hoa..
Néu tich ndng d6 céac ion > tich s tan thi trong dung dich bat dau xuét hién két tua.
- Mdi 1ié hé gira tich s6 tan va do tan xét can bang (*)

T=n"m™.S"™

I1. Su dién li.
1. Chit dién li.
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; a. Thi nghiém: Tinh dan dién cua cac nudc nguyén chét, dung dich NaCl, dung dich nudc duong,
dung dich ancol etylic.
* giai thich tinh dan dién cua cac dung dich axit, bazo, mudi.
* vai tro cua dung moi nudce.
b. Khai niém:
+ Chét khi tan trong nudc tao dung dich dan dién duoc goi 1a chét dién li.
Thi du : céc axit, bazo, mudi 1a cac chat dién li.
+ Chét khi tan trong nudc tao thanh dung dich khong dan dién duoc goi 1a chét khong dién li.
Thi du: duong , rugu, ete...
c. Su dién li
* Qua trinh phan li thanh céac ion khi chét dién li tan trong nudc hoac ndong chay dugc goi la sy dién
li.
* Sy dién li duoc biéu dién bang phuong trinh dién Ii.
* Trong ptdl tong dién tich cac cation = tong dién tich cac anion
* Tong quat :
Axit — H" + anion gdc axit.
Bazo — Cation kim loai ( hoac NH4" ) + OH"
Mudi — Cation kim loai ( hoic NH4* ) + anion gdc axit
Thidu: HCI - H" +CI
HCOOH [J H"+HCOO
NaOH — Na* + OH-
NaCl — Na* + CI
CH3COONa [J Na"+ CH3COOr
2. D) dién li, phan loai chit dién li, hing s6 dién li
a. Do dién li: Do dién li & (anpha) cua chat dién 1i 1 ti s giira s6 phan tir phan i thanh ion va tong

sO phan tr ban dau.

y T
Bidu thitc : |or = —— = —(5)
n, C,

(n' s6 mol bi phan li thanh ion ; no 6 mol ban dau
C' ndng d6 mol/l bi phén li , Co ndng do mol/l ban dau)
Giatri 0<a <1 hoidc c6 thé tinh theo don vi % ( .100)
Do dién phu thude vao cac yéu t6 :
- néng d6 chit tan : ti 18 nghich
- nhiét d6 cua dung dich
b. Phan loai chat dién li: Dya theo d6 dién li ta phan thanh 2 loai chét dién li

+ Chat dién li manh : La chit khi tan trong nuoc phan li hoan toan thanh ion.
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+ Chat dién li yéu : La chét khi tan trong nudc phan li mot phan thanh ion.
0< a <1 va ptdl duoc biéu dién miii tén 2 chiéu [
+ Thi du : NaNO3; — Na' + NOs"
HCOONa [J Na"+HCOO
c. Can bang dién li - Hang s6 dién Ii.
D v6i cac chat dién li yéu trong dung dich xuét hién cén bﬁng hoa hoc dugc goi 1a can béng
dién i day la can bang dong
Thidu: AX O AT+X (%
khi tc d6 thudn b@ing toc do nghich trong dung dich xuét hién can bﬁng dién li.
Hang s dién li xét ddi voi can bang (*) dugc xac dinh.
w-ldide
Thi du : Ddi véi axit axetic CHsCOOH.
CH3COOH [I H*+ CH3;COO
H*||cH,coo |

Taco: K= [ =2.10" (6 25°C)
[cH ,coOH]

hé’mg s6 dién 1i chi phu thudc vao nhiét do, khong phu thudc vao néng do.
MGéi lién hé giita hang sb dién li va do dién li o

Xét can bang (*) , gia sir ndng do ban dau 1a Co va do dién li

AX 0 At + X (™
Ban dau Co
Phan li a Co a Co a Co
Cbéng (1-a)Co a Co a Co

Taco: K:M: aCp.aCy _ a’C,
[4X]  (-a)C, l1-a

(7

Nhu vay khi biét K va Co ta c6 thé xac dinh duoc d6 dién li va nguoc lai.
Déi v6i truong hop chét dién 1i qua yéu c6 thé xem 1-a = 1. do d6

cong thuc (7) c6 thé viét lai thanh a? = c£ hodc a = /C£ )
o

0
[ion]= a Co= JK.C ( cach tinh gan dung )
Thi du : Tinh n(‘?)ng d6 ion H' trong dung dich CH3;COOH 0,2M biét héng sb dién 1i cua axit d6 1a
2.1075. ( dap s6 : 2.10° mol/l)
II.  Axit, baze, mudi.

Trang 3



KIEN THUC HOA HQC , -

S e S S N i S G (54 Toém tat Iy thuyét hoa hoc 11

; 1. Dinh nghia theo Aréniut

a. Axit: La chat khi tan trong nuéc phan li cho ion H*

Thi du : HCl - H"+CI
HCOOH [1 H'+ HCOO

b. Bazo: La chét khi tan trong nudc phén li cho ion OH-
Thidu : NaOH — Na™+ OH-

c. Hidroxit ludng tinh: La nhiing hidroxit khi tan trong nudc vira ¢6 thé phan li nhu axit vira c6 thé
phan li nhu bazo.
Thi du : Zn(OH):2
Phan li theo kiéu bazo : Zn(OH), 0 Zn* + 20H-
Phan li theo kiéu axit: Zn(OH). 0 2H* + Zn0x*
Céc chat AI(OH)s ;Zn(OH): ; Pb(OH): ; Sn(OH)2 ; Cr(OH)3 ; Cu(OH)2

d. Axit nhiéu nic, bazo nhiéu nic
Axit nhiéu nac: Nhiing axit khi tan trong nudc phan li nhidu nac cho ion H*.
Thi du : H3PO4 , H2S.( viét p.t.d.])
Bazo nhiéu nac: Nhirng bazo khi tan trong nudc phan li nhiéu nac cho ion OH-
Thi du : Mg(OH)2; AI(OH)s ( viét p.t.d.])

2. Dinh nghia theo Bronxtet

a. Axit 1a chat nhuong protén (H*); bazo 1a chit nhan proton (HY)

biéu dién : Axit — Bazo + H*

Thi du 1i : CH3COOH + H20 I  H30* + CH3COO" (1)
axit bazo axit  bazo
Thidu2: NH; + H20 0 NH4" + OH- (2)
bazo axit axit bazo
Thi du 3: HCO3; + H20 [J H3;O" + COs* 3)
axit bazo axit bazo
HCOs + H.O0 [ H.COs + OH 4)
bazo axit axit bazo

theo (3) va (4) HCOs", H20 vira c6 kha ning cho va nhan protén nén ching duoc goi 1a chét
ludng tinh.

Nhiing chat khong cho hodc khong nhéan proton duge goi 1a chat trung tinh.

3. Mudi, mudi trung hoa , mudi axit
a. Mudi:La hop chat khi tan trong nuéc phan li cho cation kim loai

( hodc NH4") va anion gdc axit.
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Thidu : NaCl - Na*+CI

CH3COONa [J Na"+ CH3COO-
b. Mudi axit, mudi trung hoa.
Mudi c6 anion gbc axit khong con kha nang phan li cho ion H duge goi 1a mubi trung hoa .
Thi du : NaCl , (NH4)2SO4, Na2CO:s ...
Mudi c6 anion gdc axit con kha ning phan li cho ion H* duoc goi 1a mudi axit .
Thi du : NaHCO3;NaH2PO4; NaHSOeas...
Mudi c6 nhém —OH c6 thé thay thé bang gdc axit dwgc goi 1a mubi bazo .
Thi du : Mg(OH)CI ; Fe(OH)2ClL...
Ngoai ra con ké dén mot s6 mudi kép nhu :
HCI.NaCl ; KC1.MgClL.6H20; K2SO4.Al2(SO4)s...
Mubi phirc : [Ag(NH3)2]Cl ; [Cu(NH3)4]SOs...
* sy dién li cia mudi : Hau hét cac mudi (ké ca mudi kép) khi tan trong nudc phan li hoan toan
thanh cation kim loai (NH4") va anion gbc axit .
Thidu: K2S04 — 2K + SO4*
NaClL.KCI —» K"+ Na*+ 2CI
NaHSO3 — Na®+ HSOs
HSOs 1 H'+S0s5*
[Ag(NH3)2]Cl — [Ag(NH3)2]" + CI
[Ag(NH3)2]" [0 Ag"+2NH3
4. Hing sb axit, hang s6 bazo
a. Hang sd axit: Su dién li ciia cac axit yéu trong nude 1a qua trinh thuan nghich.
Thidui: CH3COOH 0 H'"+ CH3COO (1)
CH3COOH +H20 [ H3O"+ CH3COO 2)
Vi ndng d6 cua nude duge coi nhu hang sé nén ta ¢ thé bo qua ndng do cia nude trong biéu
thire xac dinh hang sb
o |8 et coo |
[CH3COOH |

( Ka hang sb phan li axit )

Déi voi axit nhiéu nc s& c¢6 nhiéu hang sé phan li & cac nic khac nhau.
Hang s6 phan 1i axit chi phu thudc vao ban chét axit va nhiét 6. Néu gia tri Ka cang nho thi lyc
axit ciia n6 cang yéu ( hay tinh axit cang yéu )
Thi du : 6 25°C CH3COOH Ka = 1,75.10 ;HCIO Ka=5.10% .
b. Hang s bazo: Su dién li ctia cc bazo yéu trong nude 1a qua trinh thuan nghich.

Thidui: NH; +HO0 NH4 +OH 3)
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_ v, Jlor]

Kb hang sb phan li bazo
[ NH3] ( gsop )
CH3COO +H20 [ CH3COOH + OH (4)
'H H H ™ . ,
Kb = [C €00 ][O ] ( hang s6 phan li bazo )

lcH3co0™ |
Vi ndng d6 cua nude duge coi nhu hang sb nén ta ¢ thé bo qua ndng do cia nudce trong biéu
thirc xac dinh hang s6 phan li axit, hay bazo.
Dbi véi bazo nhiéu nic s& co nhiéu hang s phan li & cac nic khac nhau.
Hing s6 phan 1i bazo chi phu thudc vao ban chit bazo va nhiét d6. Néu gia tri Kb cang nho thi
luc bazo clia n6 cang yéu ( hay tinh bazo cang yéu )
MGdi lién hé giita hang s6 Ka va Kb

14

K:

a

va nguoc lai hay Ka.Kb =104

b
IV.  pH cia dung dich, chét chi thi mau.
a. Su dién li va tich sb ion cua nudc, y nghia tich s6 ion cua nude.
Nudc 1a chat dién li rat yéu, & nhiét do thuong ctr 555triéu phan tir nudc c6 1 phén tir bi phan li
thanh ion.
HO 0 H+OH (1)
[t Jlor "]

[#,0]

& 25°C ta co ‘KH2O = [H ’ ][OH ’] = 10‘14‘. Tuy nhién c6 thé sir dung & khoang nhiét 6 khac. Hay

T (1)taco K= — Ko =K.[H,0] = [ +][OH’] Tich s6 ion clia nude.

c6 thé coi gia tri tich s6 ion ciia nudc 1a hing so trong dung dich lodng cua cac chat khac nhau.
Theo (1) tacé : [H* |= [oH"]=+10" =107 M
- M6i trudmg trung tinh 1a méi truong ¢6 [H* | = [0H~]=10"* =107 M

- y nghia cua tich s6 ion cua nudc dé€ xac dinh méi truong cia dung dich

MG6i treong trung tinh : [H i 1 =10"M
Moi truong axit: |7 |> 107 M
Méi treong bazo: [H * 1 <107M

b. Khai niém vé do pH, do pH trong cic mdi truong.
Pé tranh ghi nong do H* v6i s6 mil om nguoi ta dung dai luong do pH.
Néu [H+]= 10® — pH = a hay [H+]= 107" hodc pH = —lg[H+]
Thi du : |H*|=10M - pH=1  Moi truong axit.

|H*]=10"M > pH=7  MBoi trudmg trung tinh.
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Thuat bién d6i néu [H " 1 =b.10® — pH = a— Igb (sir dung may tinh )
Thang pH thudng dung c¢6 gia tri tir 1 dén 14 ( do tich sb ion ciia nude )
Ngoai ra nguoi ta con st dung pOH , pKa, pKb..
pOH = - 1g [OH] va pH + pOH =14 — pH = 14 - pOH
Chat chi thi mau: Quy tim, phenolphtalein, gidy chi thi van ning.
Théng thudng dbi véi quy tim trong cac méi trudng.
axit: mau débazo: mau xanh trung tinh :  mau tim
Déi v6i phenolphtalein:
pH < 8,3 Khong mau pH >= 8,3 :Mau hong
d. Cach xac dinh d¢ pH cuta cac dung dich .
Poi voi axit manh, bazo manh:
Néu ndng d6 cua axit hay bazo kha 16n thi bo qua sy dién li ctia nude, néu nong do rat lodng ( <
hodc = 10-7) can chti y dén sy phan li cua nude.
HO0 0 H"+OH-
Thi du 1: Tinh pH cua dung dich HC1 0,01M
ptdl: HCl - H" + CI
dods [H*]=[HCI] =102 > pH=2
Thi du 2: Tinh pH cua dung dich NaOH 0,01M
ptdl: NaOH — Na" + OH-
Ta c6 [OH] = [NaOH]=102 - pOH=2 — pH=14-2=12
Thi du 3: Xac dinh d6 pH cta dung dich H2SO4 0,01 M.
ptdl:  H2SOs4 — 2H" + SO4*
0,01M 0,02M
|77 ]=0,02=2.10? > pH=-1g2.102 =2 - 1g2
Thi du 4: Tinh pH ctia dung dich HC1 10”"M.
Do nong d9 ctia axit rat loang nén phai xét dén sy phan li ciia nude
ptd: HCI —> H' + CrI
H>0 0 H" + OH"
phuong trinh trung hoa dién ta co
107"
[H]=[CI']+[OH]=107+ -[IF]
Hay : [H']> - 107[H*] -10-'* = 0, giai phuong trinh ta c6
[H]=1,62.107 - pH=-Igl,62.107 = 6,79.
Luuy:
Trang 7
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Dung dich axit du lodng dén d4u thi pH < 7. Bazo ¢6 lodng dén dau thi ciing c6 pH > 7.

Poi véi axit yéu, bazo yéu.
Mubn x4c dinh pH cta dung dich axit yéu hay bazo yéu ta phai dua vao hing s axit hay hing sb
bazo ciing nhu phai cht ¥ dén sy phan li ciia nuée khi ndng do chat rat lodng.

Cong thirc tinh pH gan dung ctia mot dung dich axit yéu
pH= % ( pKa— 1g Cwm) dbi v6i bazo yéu : pOH = % ( pKb —1g Cwm)

voi pKa=-1gKa va pKb = -1gKo .
Thi du 1: Tinh pH cta dung dich CH3COOH 0,1M, biét Ko =2.10-

Cach 1:

Ta 6 can bang : CH3;COOH [ CH;COO" + H*
[bd] 0,1M
[pu] xM xM xM
[cb] (0,1-x)M xM xM

Ka:[CH3coo-1[H+]: 20

Taco:
[CH3COOH]  0,1-x

gidstrx<<0,1taco:x= \/W =1072* =[H*] ( chdp nhan duogc )

vaypH=-1g [H']=-1g 10>8 =285 .

Néu [H'] = x khong qua nho so vdi 0,1 thi ta giai phwong trinh bac 2 dé xac dinh x va d6 pH cia
bai toan.

Céch 2 : Tinh twong d6i pH = % (pKa—1g Cwm)

=%(—lg2.10_5 ~1g10™)=2,85

Thi du 2: Tinh pH cta dung dich NH3 0,1M. Biét Ky = 1,8.10°

Céch 1: NHs +H:O0 NH4" +OH

Lap luan tuong tu ta co :

x=[OH]=102% — [H']=10"13 —» pH=11,13

Néu x khong qua nho so v6i 0,1 thi ta phai giai phuong trinh bac 2 dé chon nghiém va xac dinh
pH cua bai toan.

Céch 2: Giai theo phuong phap tuong ddi

pOH = %( pKb—1g Cm) = %(-lgl.&lO'5 —1g0,1) = 2,87

— pH=14-pOH=11,13
Xac dinh pH cia dung dich dém.

Trang 8
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e Dung dich dém 1a dung dich c6 gia tri pH thay doi khong dang ké khi thém vao mét luong
nhd axit manh hay bazo manh hodc khi pha loang.
e Thanh phan : Hon hop axit yéu va mudi ciia né vdi bazo manh hosc hdn hop bazo yéu véi
mudi ctia n6 véi axit manh.
e Thidu: CH3COOH va CH3COONa hoac NH3 va NH4Cl.
e Giai thich : Khi thém vao mot lwong axit (H+) hay bazo (OH-)thi c4n bang chuyén dich
vé phia thuan hay phia nghich khong dang ké nén pH thay dbi it.
e Vidu 1 : Xac dinh pH cta dung dich dém chita CH3COOH 0,1M va CH3COONa
0,1M.Biét Ka=2.10"
CH3COOH [J CH3COO" + H*
CH3COONa — CH3COO" + Na'

0,1M 0,IM
Tacod:Ka= [CH3COO_1[H+] =2.10°
[CH3COOH]|
& [H)=2.107 [cr,co0H] 2105 %0 22,105 M - pH=4.7.

er,coo] 0.
Néu ta thém 0,02mol HCI vao 1 lit dung dich dém khi d6 ¢6 phan tmg
CHs;COO" + H" 0 CH3COOH
nén [CH3COOH] = 0,1 + 0,02 =0,12M
va [CH3COO]=0,1- 0,02 = 0,08M
khi d6 [H']= 2.107°. [CH3COOI:[]= 2.10‘5.% =3.10°M — pH=4,5.
|CH ,COO 0,08
gi4 tri bién thién pH 1a : 4,7 — 3,5 = 0,2 don vi thay doi khong dang ké.
¢6 thé so sanh néu thém 0,02mol HCI vao 1 lit nuéc nguyén chat thi pH thay déi tir moi
truong trung tinh ( pH = 7 ) vé& méi trudng axit c6 pH = 1,7 tic 1a pH thay d6i 7 — 1,7 =53
don vi.
Mau nguoi la mot dung dich dém cé gia tri pH = 7,3 — 7,4 nho thiét 1ap céan béng gilra
HCOs va CO..
HCOs; +H" 0 CO:2+H20
Vi du 2: Tinh pH cuia dung dich chtra dong thoi HF 0,1M va NaF 0,1M biét hing s6 Ka =

6,8. 104,

Giai: Ptdl ciia cac chat
NaF - Na* + F
0,1 0,1
HF U H* + F

Trang 9
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[bd] 0,1 0,1
[cb] (0,1-x) X (0,14x)
Tacoka= [P ] 2010 _ oo

[HF ] 0] —x

(tinh gan dung x << 0,1)
& x=[H"]=6,8.10% ->pH =-1g6,8.10*=3,17.
So sanh két qua véi gia thiét phi hop (x <<0,1)
Vay pH = 3,17.
Tuong ty ta xét cho dung dich khi thém 2gam NaOH rin vao 1lit dung dich & trén chira
ddng thoi HE 0,1M va NaF 0,1M biét hing s6 Ka = 6,8. 10,
V. Phan ing trao doi ion trong dung dich chat dién li.
1. Ban chit va diéu kién ctia phan tng;
Dung dich A + dung dich B — dung dich san pham .
Bén chit 1a sy trao doi cac ion trong cc dung dich phan tmg dé két hop v6i nhau tao thanh chat
san pham thoa man céc diéu kién.
= cac ion két hop tao chat két tua.
= cac ion két hop tao chit bay hoi.
= cac ion két hop tao chat dién li yéu.
2. Mot sb vi du vé phan tng trao doi.
a. San pham la chat két tua.

dung dich Na2SOa4 + dung dich BaClz .

ptpt: Na2S04 + BaCl, — BaSOs | + 2NaCl (1)
dl: 2Na*+ SO4> + Ba?* + 2Cl- — BaSO4 4 +2Na*+2Cl°  (2)
pt ion thu gon: SO4* + Ba2* — BaSO04 ¥ 3)

b. San phim 1a chét bay hoi.
dung dich HCI + dung dich Na2COs3

ptpt: 2HCI + Na2CO3 — 2NaCl + H20 + CO2 T
dl: 2H" + 2CI" + 2Na* + CO3* — 2Na* + 2CI' + H20 + CO2 T
rit gon: 2H" + COs% — H20 + CO2 T

c. San pham la chat dién li yéu.

e Phan ung tao nudc : dung dich NaOH + dung dich HCI

ptpt: NaOH + HCI — NaCl + H20
dl: Na®+ OH + H"+ ClI" -> Na*+ CI'+ H20
rat gon: OH +H" —» H20

e Phan {mg tao axit yéu: dung dich HC1 + dung dich CH;COONa

Trang 10
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ptpt: HCI + CH3COONa — NaCl + CH3:COOH

dl: H* + CI' + CH3COO" + Na® — Na* + CI' + CH3COOH

rat gon: H* + CH3COO" — CH3COOH.

Két luan : Phan Gng trao ddi ion trong dung dich cac chat dién li chi xay ra khi cc ion két hop
duoc véi nhau tao thanh it nhit mot trong cac chat:
0 Chét két tiia
0 Chat khi
0 Chéat dién li yéu
Ta thuong biéu dién dudi dang phan tir hay dang ion.
VI.  Cach biéu dién phwong trinh dwéi dang phén tir va ion .
1. Phan Umg gitra NH4Cl va NaOH.
a. Dang phan tor : NH4Cl + NaOH — NaCl + NH3 + H20
dién li: NH4" + ClI'+ Na*+ OH  — Na"+ CI'+ NH3 + H20
b. Dang ion : NHa4+ OH" — NHs + H20
Cac ion CI" va Na* khong tham gia phan tng .
2. Hoa tan d4 voi bang dung dich HCI
a. Dang phan tu: CaCOs+ 2HCI — CaClz2+ H20 + CO2
bién li: CaCO3 +2H" + 2ClI"' —» CaCl2 + H20 + CO2
b. Dang ion: CaCOs + 2H* — Ca** + H20 + CO2
3. Phan ting hoa tan FexOy trong dung dich HCI.
a. Dang phan tu:  FexOy + 2yHCl — xFeCl,, + yH20

X

2,
bién li: FexOy + 2yH" + 2yCl" — xFe * + 2yCl"+ yH20
2,
b. Dang ion: FexOy + 2yH" — xFe * + yH20

* Quy tic chung:

Budc 1: Can bang phan tmg dudi dang phén tir theo phwong phap phu hop.

Budc 2: Viét dang ion day du theo nguyén tic : cac chét dién li manh ( axit, bazo,mudi ) duoc
viét thanh ion, cac chit con lai chat khong dién i, chit dién 1i yéu, chit két tia, cht bay hoi thi viét
dudi dang phan ttr.

Budc 3: Udc luge cac ion gidng nhau & 2 vé ta thu dugc pt dang ion.

VIL. Phan tng thuy phén ciia mubi; Mdi truomg ciia dung dich mudi.

1. Khai niém:

Phén {mg trao d6i ion gitta mudi va nudc duge goi 1a phan tmg thuy phan ciia mudi.
Céc ion tham gia phan tmg thuy phan gém 2 loai :

- Cation (ion dwong) : ctia cac bazo yéu nhu NH4*,Fe*, Fe?* A" Zn** ,Pb* ...

Trang 11
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- Aion (ion 4m): géc céc axit yéu nhu CHsCOO", %, COsZ,

2. Phan tng thuy phan ciia mudi. Xét sy thuy phan ciia cic mudi

a.

Dung dich CH3COONa
CH3COONa — CH3COO" + Na* (1)
CH3COO +HOH [ CH3COOH+OH- (2)

Két qua (1) va (2) ta thay c6 OH- duoc giai phong do d6 pH > 7

Vay dung dich CH3COONa c6 moi truong bazo ( quy tim = xanh)

b.

Dung dich Fe(NO3)s
Fe(NO3)s — 3NOs + Fe** (1)
Fe’*  + HOH 0 Fe(OH)*" + H*(2).Két qua mdi trudng co tinh axit

Dung dich CH3COONH4 : CH3COONHs+ — CH3COO" + NH4"

Ca 2 ion déu tham gia phan tng thuy phan nén méi truong axit hay bazo con phu thudc

vao do thuy phén cia 2 ion .

d.

Dung dich Na2HPOa.
Na:HPOs — 2Na' + HPO4*
ion HPO4? nay c6 tinh ludng tinh nén méi truong phu thude vao ban chat

cua ion nay.

3. Kétluan.

a.

Mubi trung hoa tao boi cation bazo manh va anion axit yéu tan trong nudce thi gdc axit bi
thuy phan , méi trudng cia dung dich 1a méi trudng kiém (pH > 7)

Mubi trung hoa tao béi cation bazo yéu va anion axit manh tan trong nudc thi cation cta
bazo yéu bi thuy phan , méi trudng cia dung dich 13 méi trudng axit (pH < 7)

Mubi trung hoa tao bdi cation bazo manh va anion axit manh tan trong nudc thi cac ion
khong bi thuy phan , méi truong ctua dung dich 1a méi truong axit (pH = 7)

Mubi trung hoa tao boi cation bazo yéu va anion axit yéu tan trong nudc thi cation cta
bazo yéu va anion gdc axit bi thuy phan , méi trudng cia dung dich phu thudc vao do thuy

phéan cua 2 ion.

Mot s6 tri s6 IgN thuong dung dé tinh pH

N

2 3 4 5 6 7 8 9

IgN

0,30 |048 |0,60 (0,70 |0,78 |0, 85 |[090 0,95

Xac dinh pH dung dich khi pha loiing bang nuéc.

e  Truong hop 1:

Tinh thé tich nudc can thém vao Vi lit dung dich axit ¢6 pH = a dé duoc dung dich c6 pH =b

(b>a).

Giai:

- Dung dich ban dau c6
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CpH=2a>> [H"]=10 = nimsa = 10 . Vaau
- Dung dich sau khi thém nudce

pH=b> [H"]= 10" - nirsa = 107 . Vi
Vi s6 mol H* khong dbi nén :

NH+bd = NHtsan & 102 . Vi =107 . Vau

> Vi = 10" Vaau = 108PH v,

Véi ApH=b—a> 0 (1)

& Vino + Vaiu = 108PH v,

2> Vo = (IOAPH— 1) .Vdiu

e  Truong hop 2:

Toém tat Iy thuyét hoa hoc 11

Tinh thé tich nudc can thém vao Vaiu lit dung dich axit c6 pH = a d&é dugc dung dich c6 pH=b (b <

a)
Giai:
- Dung dich ban dau c6
pH=a - pOH=14-a — [OH ]=10""2 — nonba = 1001473 Vg
- Dung dich sau khi thém nuédc
pH=b - pOH=14-b — [OH ]=10"4"" — nopsau = 10C14*® Ve
Vi s6 mol OH" khong d6i nén :
NOH-bd = NOH-sau & 1071472 Vaau = 101470 Vi
— Vi = 10" Vai = 10-42H vy,
Véi ApH=b-a<0(2)
& Vo + Vaw = 1008PH v,
— Vino = (100421 _ 1) Vi
Tir (1) va (2) ta ¢ thé rat cong thirc chung dé ap dung do 1a
Vsa = 1008PH 1V s

Va Vio = (101APH 1. 1) Vi

Thi dyul: Thé tich ciia nudc can thém vao 15ml dung dich axit HC1 pH = 1 d thu duoc dung dich axit

co pH=3.
Giai : Ta c6 Vino = (100427 1. 1) Vi
= (10>~ 1).15 = 1485ml = 1,485 lit.

Thi du 2: Thém 90ml nudc vao 10ml dung dich NaOH ¢6 pH = 12. Xac dinh pH cta dung dich thu

duoc sau tron.
Giai: Ta ¢6 Vs = 1008PH ] Vg,
©90+10=10147H1 10 - 10082H 1= 19
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& 10 PHL 20 o5 P = 1
Thi du 3: Thém 80ml nudc vao 20ml dung dich HCI c6 pH = 6. Xac dinh pH cta dung dich thu dugc

sau tron.

Chu'angII:NITO— PHOTPHO

A. Giéi thiéu chung
L. Vi tri.
Thudc nhém V trong bang hé thong tuan hoan.
- Nhém Nito gom : Nito (N) , Photpho (P) , Asen(As) , atimon (Sb) va bitmut (Bi).
- Chiing déu thudc cac nguyén to p .
II. Tinh chit chung cic nguyén t6 nhém nito.
1. Céu hinh electron ciia nguyén tir :
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- Cau hinh 16p electron ngoai cung : ns’np’

1 1]

- O trang thdi co ban , nguyén tir ciia cic nguyén t6 nhom nito ¢ 3 electron doc than , do d6 trong cac

hop chat chung c6 cong hoa tri 1a 3 .

- Dbi v6i cac nguyén t6 : P, As , Sb & trang thai kich thich ¢6 5 elctron doc than nén trong hop chat
chung c6 lién két cong hoa tri 1a 5 ( Trir Nito ).

2 . Sw bién doi tinh chit clia cic don chit :

a. Tinh oxi hoa khir

- Trong cac hop chat chung co cac sé oxi hod : -3, +3 , +5 . Riéng Nito con ¢6 cac s6 oxi hod : +1, +2 ,
+4 .

- Cac nguyén t6 nhém Nito vira ¢6 tinh oxi hoa vira ¢6 tinh khir .

- Kha ning oxi héa giam tir nito dén bitmut .

b. Tinh kim loai - phi kim :

- Pi tir nito d@én bitmut , tinh phi kim cta cac nguyén té giam dan , ddng thoi tinh kim loai ting dan

3. Sw bién ddi tinh chit ciia cic hop chit :

a. Hop chit véi hidro : RH;

- D6 bén nhiét cia cac hidrua giam tir NH3 dén BiH3 .

- Dung dich cta chung khong c6 tinh axit .

b. Oxit va hidroxit :

- C6 sb oxi hoa cao nhét véi 6xi : +5

- Do bén cua hop chét véi s oxihoa +5 giam xudng

- Vi N va P s6 oxi hoa +5 1a dic trung .

- Tinh bazo ciia cc oxit va hidroxit ting con tinh axit giam Theo chiéu tir nito dén bitmut.

B. Nito

I —Céu tao phan tir.

- Cong thurc electron : NN

- Cong thirc ciu tao : :N=N:

II — Tinh chét vat ly.

- La chit khi khong mau , khéng muii , khong vi , hoi nhe hon khong khi , héa long & - 196 °C, hoa ran:-
210°C

- Tan rét it trong nuéc , khong duy tri sy chay va su séng, khong doc.

III . Tinh chit hoa hoc.

- Nito ¢6 cac s6 oxi hod : 3 0 +1 2 43 +4  +5 -
tinh oxi hoa tinh khur .

-N2 ¢6 s6 oxiho4 0 nén vira thé hién tinh oxi hoé va tinh khir .

- Nito c6 Enan = 946 klJ/mol , & nhiét d6 thuong nito kha tro vé mit héa hoc nhung & nhiét d6 cao hoat
dong hon .

- Nito thé hién tinh oxi hoa va tinh khir , tinh oxi hoa dic trung hon .

1. Tinh oxi hoa :

a. Tac dung voi hidro :

O nhiét d¢ cao (400°C) , ap suét cao va cd xuc tac :

3
N2°+3H, HHf 2 NHs; AH=-92k]
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b. Tdac dung voi kim loai :
6Li+N2" - 2 LisN
( Liti Nitrua )
3Mg + N2 —»> MgiNo
(Magie Nitrua )
2 . Tinh khir :
- O nhiét d6 3000°C (hoic hd quang dién ) :
N2’ + O df 2NO. AH=180K]J

—> Nito thé hién tinh khir .
- Khi NO khong bén :

+2 +4
2N O+ 02 HliE 2N O2

- Cac oxit khac nhu N2O , N203 , N20s khong diéu ché truc tiép tir nito va oxi .
Két luén :
Nito' thé hién tinh khir khi tac dung véi cde nguyén t6 c6 dg am dién 16n hon .Thé hién tinh oxihéa khi
tdc dung véi cac nguyén t6 cé dé am dién 1ém hon .
IV. Trang thai thién nhién va diéu ché .
1. Trang thai thién nhién :
- O dang tu do : chiém khoang 80% thé tich khong khi , ton tai 2 dong vi :1N (99,63%) , 'SN(0,37%) .
- O dang hop chdt , nito c6 nhiéu trong khoang vat NaNOs (Diém tiéu ) : ¢o c6 trong thanh phan cia
protein , axit nucleic , . . . va nhiéu hop chat hiru co thién nhién .
2 - Diu ché.
a. Trong cong nghiép :
- Chung cét phan doan khong khi 16ng , thu nito ¢ -196 °C , van chuyén trong céc binh thép , nén dudi ap
suét 150 at .
b. Trong phong thi nghiém :
- Pun dung dich bdo hoa mubi amoni nitrit ( Hon hop NaNOz va NH4Cl ) :
NHaNO2 —2— N2 + 2H20 .
\ ['Tng dung.
- La mot trong nhiing thanh phan dinh dudng chinh cia thuc vat .
- Trong cong nghiép dung dé tong hop NHs , tir d6 san xuét ra phan dam , axit nitric . . . Nhiéu nghanh
cong nghiép nhu luyén kim , thuc pham , dién tir . . . Sir dung nito lam méi trudng .
VI. Oxit ciia nito
1. Pinito oxit ( khi cwoi): N20

Cong thirc cdu tao : N=N —O
Diéu ché : NHsNO3 —2%€ 5 N0 + 2H20
2. Nito oxit : NO
Cong thirc ciu tao : N=0
Diéu ché : Cu +HNO;3 lodng —Cu(NO3)2 + NO + H20
hogc NH; + 02 —-— NO + H20
3. Nitodioxit: NO: ( mau nau, rat doc )
Cong thirc cdu tao : O -N=0
Diéu ché : Cu + HNOs dic, nong —Cu(NOs)2 + NO2 + H20
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4. Pinito pentoxit: N20s
Cong thirc ciu tao : O=N-O0-N=0
! l
O o
Diéu ché: HNO; + P205s —%— HPOs + N20s
C. Amoniac

I. CAu tao phén tir
-CTe CTCT
H:N:H H-N-H

H
N\
H /
- Lién két trong phan tir NH3 1a lién két cong hoa tri phan cuc , nito tich dién am , hidro tich dién duong
do @6 phan tr NH3 1a phan tir phan cuc .
-Phan tir NH3 ¢6 ciu tao hinh thap , day 1a mot tam giac déu
II. Tinh chét vat li.
- Nhe hon khong khi .
- La chat khi khong mau , mui khai va xb¢ , nhe hon khong khi .
- Khi NHj3 tan rat nhiéu trong nudc , tao thanh dung dich amoniac c6 tinh kiém yéu .
IIL. Tinh chét hoa hoc
1. Tinh bazo yéu :
a. Tdac dung vdi nudc :
- Dya vao tinh chat hoa chung cia bazo
- Dya vao thuyét axit — bazo cua bronxted viét phuwong trinh dién li cia NH3 trong nudc .
Trong dung dich NH3 13 mét bazo yéu , ¢ 25°C , Kb = 1,8. 10
NH3 + H20  HUEE NHs* + OH

b. Tdc dung véi axit : Tao thanh mudi amoni .
Vidu: 2NHs + H2SO4 — (NH4)2SO04
NH; + H" — NH4" .
NH3@ + HClgg — NH4Cl).— Phan tmg dung dé nhan biét khi NH3 .
Két lun :
- Amoniac & trang thai khi hay trong dung dich déu thé hién tinh bazo yéu .Tac dung véi axit tao thanh
mubi amoni va két tia duge hidroxit ctia nhiéu kim loai .
¢. Tic dung véi dung dich muéi ciia nhiéu kim logi , tao két tiia hidroxit ciia chiing .
Vidu : AP*+3NH3+3H20— Al(OH)3 + 3NH4*

12; e +2NH3+2H20—Fe(OH)2l+2NH4"
2 . Kha ning tao phirc :
Dung dich amoniac c6 kha nang hoa tan hidroxit hay mudi it tan ciia mot so kim loai , tao thanh cac
dung dich phirc chat
Vidu :
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* Vi Cu(OH);: Cu(OH)2 + 4NH3—> [Cu(NH3)4](OH):2
- Phuong trinh ion :  Cu(OH)2+ 4NH3 — [Cu(NH3)4]*"+ 20H"
Mau xanh thAm
* Vi AgCl . AgCl + 2NH3 —[Ag(NH3)2] Cl
AgCl +2NH3 — [Ag(NH3)2]" + CI
Si tao thanh cdac ion phite la do sw két hop cdc phan tir NHs bang cd electron chuwa sir dung ciia nguyén

Toém tat Iy thuyét hoa hoc 11

tw nito voi ion kim loqi
3. Tinh khir :
- Amoniac co tinh khi : phan tng dugc voi oxi , clo va khtr mot sb oxit kimloai (Nito co s6 oxi hoéa tir -3
dén 0, +2).
a. Tdac dung voi oxi :
- Amoniac chay trong khong khi véi ngon Itra mau luc nhat :
4NH3 4302 — 2N% + 6H20 .
4NH3 +502 — 4NO + 6H20 .
b. Tdac dung vdi clo :
- Khi NH3 ty bdc chay trong khi Clo tao ngon lira ¢ khoi tring :
2NH3 + 3Cl2 — N2° +6HCI .
- Khoi trang 14 nhimg hat NH4Cl sinh ra do khi HCI vira tao thanh hoa hop voi NHs .
¢. Tdc dung véi mot sé oxit kim loai:
- Khi dun néng , NH3 c6 thé khtr oxit ctia mot s6 kim loai thanh kim loai
Vidu : 2NH; +3Cu0 —— 3Cu+N2" +3H20
IV. PIEU CHE :
1. Trong phong thi nghi¢m :
- Cho mubi amoni tac dung v&i kiém nong :
2NH4Cl+Ca(OH)2 — 2NH3 + CaCl2 +2H20
- Bun nong dung dich amoniac dac .
2. Trong cong nghiép:
Nog +3Haw HE] 2NHs  AH=-92kJ

V6i nhiét do : 450 — 500°C .

Ap sudt : 300 — 1000 at

Chdt xiic tac : Fe hoat hoa , ting ap suat dé thu luong NH; nhiéu.

* Thyc hién & t° thap . Tuy nhién t° thich hop khoan 440°C

* Dung chat xuc tac .

V. Mudi Amoni

1. Tinh chét vat li

- La nhing hop chat tinh thé ion , Phan tir gom cation NH4" va anion gdc axit .
- Mudi amoni déu dé tan trong nude va khi tan dién ly hoan toan thanh cac ion .

Vidu : NH4Cl — NH4" + Cl- ; Ton NH4" khong c¢6 mau .
2. Tinh chit ho4 hoc
a. Phdn wng thuy phan : Tao moi trudng co tinh axit lam quy tim hoa do

NH4" + HOH — NH3 + H30" ( Tinh axit )
b. Phan teng trao déi ion :

Trang 18



KIEN THUC HOA HQC , -
A .
@M vita Chu Ash Tula-Nghle Bdah-Quing gt % Tom tat 1y thuyet hod hoc 11

hetp:~ A anhtuanyy.vialecvns

Vi du: (NH4)2SO4+ 2 NaOH —2NH31 + Na:SO4 + 2H20 . (1)
NH4" + OH- — NH37 +H20
— Phan mg nay dung dé diéu ché NH3 trong phong thi nghiém.
NH4Cl +AgNO3 — AgCl] + NH4NOs  (2)
Cl+Ag"— AgCl |.
— Cac phan tmg trén 1a phan tng trao doi .
¢ — Phdn wng nhiét phan :
Khi dun néng cic mudi amoni d& bi nhiét phan , tao thanh nhing san pham khac nhau .
Muéi amoni tao béi axit khéong cé tinh oxihéa :
Khi dun nong bi phan huy thanh amoniac va axit
Vidu: NH4Cly) - NHzw+ HCl).
HCl + NH3 — NH4Cl
(NH4)2CO3— NH3 +NH4HCO3
NH4HCO3 — NH3 +CO2 + H20
Muéi tao béi axit cé tinh oxihéa :
- Nhu axit nitro , axit nitric khi bi nhiét phan cho ra N2 hodc N20O va nudc .
Vidu :
NH4NO2 —» N2 + 2H20.
NH4NO3 — N20 + 2H20 .
-Vé& nguyén tic : tuy thudc vao axit tao thanh ma NH;s c6 thé bi oxi hoa thanh cac san phim khac nhau .
D.Axit nitric
I — Céu tao phin tir
-CTPT : HNOs3
- CTCT : H-O-N—-> O

I
0)

- Nito ¢6 hoa tri IV va s6 oxihod 1a +5
II — Tinh chit vat li

- La chit long khong mau

- Béc khéi manh trong khong khi am

-D=1,53g/cm? , t% = 86°C .

- Axit nitric khéng bén , phan hity 1 phan

4HNO3; — 4 NO2 + O2 + 2H20

dung dich axit c6 mau vang hoac nau .

- Axit nitric tan v6 han trong nuéc ( Thuc té dimg HNO3 68% )
III . Tinh chit hoa hoc
1. Tinh axit :
- La mot trong s6 cac axit manh nhét , trong dung dich :

HNOs - H"+ NOs"

- Dung dich axit HNO; c6 diy du tinh chit cia mot dung dich axit .
Tac dung véi oxit bazo , bazo mudi , kim loai
2 .Tinh oxi héa :
Vi HNO3 , N ¢6 sd oxihoa cao nhit +5 , trong phan Gng c6 su thay doi sé oxihoa , s oxihda cia nito
giam xudng gia tri thap hon .
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a. Voi kim loai :
- HNOs oxihoa hau hét cac kim loai (trir vang va platin ) khong giai phong khi Hz , do ion NO3 ¢6 kha
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nang oxihoa manh hon H* .
* Vi nhitng kim loai c6 tinh khir yéu : Cu , Ag . . .
- HNO:s déc bi khir d&én NO2
Cu + 4HNO3@— Cu(NO3)2 +2NO2+2H20
- HNOs lodng bi khir dén NO
3Cu + 8HNO3@p = 3Cu(NO3)2  +2NO + 4H20
* Khi tac dung voi nhitng kim logi co tinh khir manh hon : Mg, Zn Al . ..
- HNOs ddc bi khir dén NO»
- HNOs lodng bi khir dén N20 hoic N2
- HNOs rdt lodng bi khir &én NH3 (NH4NO3)
8Al + 30HNO31) — 8AI(NO3)s  + 3N20 + 15H20
SMg + 12HNO3@p = SMg(NOs)2  + N2+ 6H20
47n + 10HNO31) — Zn(NOs)2  + NH4NOs + 3H20
- Fe, Al bi thu dong hoa trong dung dich HNO3 dac ngudi
b. Tac dung voi phi kim :
- Khi dun néng HNO3 déc co thé tac dung dugc v6i C,P ,S. ..
Vidu :
C +4HNO3@ — CO2 +4NO2  +2H:20
S + 6HNO3@ — H2SO4 +6NO2  +2H20
Nhu vy HNOs khong nhig tac dung v6i kim loai ma con tic dung voi mot sé phi kim .
c. Tdc dung véi hop chit :
-H2S, HI, SOz, FeO , mubi sit (II) . . . ¢ thé tac dung voi HNO3
- Nguyén t6 bi oxihoa trong hop chat chuyén 1én mirc oxi héa cao hon:
3FeO +10HNO30) — 3 Fe(NOs3)3 + NO + 5H20
3H2S + 2HNO30)— 3S+2NO + 4H20 .
- Nhiéu hop chit hitu co nhu gidy , vai , dau thong . . . bdc chay khi tiép xtic véi HNOs dic .
Két luan : HNO3 c6 tinh axit manh va c6 tinh oxihoa .
IV - PIEU CHE :
1. Trong phong thi nghiém :
- Phuong phap diéu ché HNOs trong phong thi nghiém .
NaNOs()+ H2SO4¢) ——> HNO3 + NaHSOs .
2. Trong cong nghiép :
- Pugc san xuét tir amoniac
- O nhiét d6 850 — 900°C , xtic tac hop kim Pt valr :
4NH3 + 502 — 4NO + 6H.0 AH =-907kJ
- Oxi héa NO thanh NO: :
2NO + O2 = 2NOz.
- Chuyén héa NO> thanh HNOs :
4NO2 +2H20 +0O2 — 4HNO:3 .
- Dung dich HNO3 thu dugc co néng d6 60 - 62% . Chung cat voi H2SO4 dam dic thu duge dung dich
HNO3 96 - 98 % .
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E.Muoi nitrat
I. Khai niém muoi nitrat

Toém tat Iy thuyét hoa hoc 11

- Mudi cta axit nitric goi 1a mudi nitrat .
Vidu : NaNOs3 , Cu(NOs3), NH4NOs...
IL Tinh chit vatly :
- D@ tan trong nudc va chat dién ly manh .trong dung dich , chung phéan ly hoan toan thanh cac ion .
Vidu :
Ca(NO3) — Ca?" + 2NOs
KNO; - K"+ NOs"
- Ton NO3;~ khong ¢6 mau , mau cia mot s6 mudi nitrat 1a do mau cua cation kim loai.
III - Tinh chit héa hoc
Céc mudi nitrat d& bi phan hiy khi dun nong
a. Mudi nitrat ciia cdc kim logi hoat dong( trudec Mg) :
- Bi phan hily thanh — mudi nitrit + khi Ox.
2KNO3 — 2KNO3 +02
b. Muéi nitrat ciia cdc kim logi tir Mg — Cu :
- Bi phan huy thanh — oxit kim loai + NO2 + O2
2Cu(NO3)2 —2— 2CuO+ 4NO2 +O2
¢. Muéi ciia nhitng kim logi kém hoat dong (sau Cu) :
- Bi phan huy thanh —  kim loai + NO2 + O2
2AgNO3 —> 2Ag +2NO2+ Oz .
IV. Nhén biét ion nitrat :
- Khi c6 mat ion H* va NOs- thé hién tinh oxihéa giéng nhu HNO3
- Vi vay ding Cu + H2SO4 dé nhan biét mudi nitrat
Vidu : 3Cu+ 8NaNOs3 + 4H2S041) — 3Cu(NO3)2+ 2NO+ 4Na2S04 + 4H20.
3Cu+8H"+2NO3"—3Cu*" + 2NO + 4H:0.
2NO + 02 > 2NO2  (ndu do )
V . Ung dung ciia mudi nitrat.
- Dung dé 1am phan bén hoa hoc , Kalinitrat con duge st dung dé ché thudc nd den .
Tém tat kién thc.

DPon chit Amoniac Mudiamoni Axit nitric Mudi nitrat
(N2) (NH3) (NH4") (HNO:3) (NO3)
Tinh | -Chat khi -chat khi mui khai | -Dé tan -chat 1ong khong | - dé tan
chit khong mau, | -Tan nhiéu trong -Dién li manh | mau. -Dién li
vatly | khong mui nude - Tan v6 han manh
-t tan trong
nugce
Tinh | - Bén ¢ nhiét | - Tinh bazo yéu. -Débjphan | -La axit manh -Bi phan huy
chat | do thuong - Tinh khtr manh. | huy béi nhiét | -La chét oxi hoa | boi nhiét
héa - Hoat dong - Tao phure. -Thuy phan manh -1a chét oxi
hoc | hon ¢ nhiét trong moi hoa trong moi
do cao (t/d truong axit . trudng axit
voi kim loai, hodc dun
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phi kim, H>) nong .
Piéu | NHiNO;— | 2NH4Cl+Ca(OH): | NH3 + H'— | NaNOs + H2SO4
ché | No+2H:0 —> 2NH; + CaCla + | NH4* —> NaHSO4 + HNO;s + Kim
-chung cat 2H20 HNO:; loai
phéan doan kk | N>+3H2 fr 2NH3 NH3;— NO —»
long . NO2 - HNOs3
Ung | -Tao moi -Diéu ché phan -Lam phén -Axit -Phén bon ,
dung | truong tro bon bon -Nguyén liéu san | thube nd ,
-nguyén liéu | -nguyén liéu san xuét phan bon thudc nhudém
dé sx NH; xuat HNOs
F. Phét pho
I. Tinh chit vat li
1. P tring :

- Dang tinh thé do phén tir P4

- Khong mau hodc vang nhat gidng nhu sap .

- D@ néng chay bay hoi, t° = 44,1°C .

- Rat ddc, giy bong ning khi roi vao da.

- Khong tan trong nudc nhung tan trong dung moi hitu co : CéHs , ete . . .
- Oxyhoa chdm — phat sang

- Kém bén ty chay trong khong khi & didu kién thuong .

- Dang Polime
- Chét bot mau do
- Kho néng chdy , kho bay hoi , t%=250°C .
- Khong doc
- Khong tan trong bat ky dung mdi nao
- Khong doc .
- Khong Oxyhoa cham — khong phat sang
- Bén trong khong khi & diéu kién thuong , bén hon P tring .
- Khi dun néng khong c6 khong khi P ¢6 — P tréng .
- Pcocacsdoxihoa:-3,0,+3,+5.
— C6 thé thé hién tinh khir va tinh oxi hoa .
IL. Tinh chit hoa hoc
-Pboam dién P <N
- Nhung P hoat dong hoa hoc hon N2 vi lién két
N =N bén viing
* P trang hoat dong hon P do .
1. Tinh oxi hoa :
Tac dung voi mét s6 kim loai manh (K,Na,Ca,Mg...
2P +3Ca —“— CasP> Canxiphotphua
2 — Tinh khir
- Tac dung vai cac phi kim hoat ddng nhu oxi ,hal , luu huynh va céc chit oxihéa manh khac

a. Tdac dung vdi oxi
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- Thiéu oxi : 4P + 302 — 2P203
Diphotpho trioxit
- Duwoxi: 4P% +502 —— 2P20s
Diphotpho pentaoxit

b. Tdac dung voi clo
Khi cho clo di qua photpho -néng chay

- Thiéu clo 2P + 3Cla— 2PCl3
Photpho triclorua
- Duclo: 2P + 5Cl>— 2PCls
Photpho pentaclorua
c. Tdc dung véi cdc hop chit -
Vidu : 6P + 5SKCIO3 — 3P20s + 5KC1
III. UNG DUNG :

- Dung san xuét thudc dau que diém.
- biéu ché HsPOs P — P>,0s — H3POs4
IV. Trang thai tw nhién va diéu ché.
1 Trong tu nhién:-
- Khong ¢6 P dang tu do:
- Thuong ¢ dang mudi ciia axit photphpric : ¢6 trong quang apatit CasF(PO4)3 va photphoric Ca3(POa)..
- C6 trong protien thyc vét , trong xurong , ring , bap thit , t& bao ndo , . . . ciia ngudi va dong vat .
2 . Diéu ché: - Bang cach nung hdn hop Cas(POs)2, SiO2 va than & 1200°C .
- Phuong trinh diéu ché P trong cong nghiép .

Ca3(PO4)2 + 35102 + 5C — 3CaSiOs + 2P + 5CO
- Hoi P thoat ra ngung tu khi 1am lanh , thu dugc P ¢ dang rén .
G . AXIT PHOTPHORIC :
I . Céu tao phén tir : Photpho c6 héa tri V va sd oxihoa +5 .
II. Tinh chét vat 1y :
- La chét ran , trong sudt khong mau , hao nude tan nhidu trong nudc .
- Khong bay hoi , khong doc , t° = 42,3°C .
- Dung dich dic sanh , c6 ndng do 85%
III .Tinh chét héa hoc :
a. Tinh oxihéa — khir : Axit H3PO4 khong c6 tinh oxihéa nhu axit nitric vi photpho & muc oxihda +5 bén
hon
b. Tdc dung béi nhiét : HsPO4 dé bi mét nudc :

200 - 250°C 400 - 500°C
HsPOs > H4P207 > HPO3
photphoric H20iphotphoric  TH2Cmetaphotphoric

c. Tinh axit :
- Axit H3POs4 14 axit ba 1an axit ,c6 d6 manh trung binh :

H3POs fry H'+H2POs  Ki=7,6.107

HoPOs g HY+HPO4> Ki=6,2.107

HPO4* fep H' +POs> Ki=4,4.103
- Gom céc ion : H , HoPO4, HPO#> ,PO#>
- Dung dich H3POs c6 nhiing tinh chét chung cua axit :
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Vl; du : T:ic dung \T;éi oxit bazo Hoaflc bazo
H3PO4+ NaOH — NaH:POs4  + H20
H3PO4+2NaOH— Na2HPO + 2H20
H3POs+ 3NaOH — NazPO4 + 3H20
*ox<lI: NaH2PO4 du axit.

* x=1: NaH2PO4
*1<x<2: NaH2POsva NaxHPO4
* x=2: Na2HPO4
*2<x<3: NaHPOsvaNaiPO4
* x=3: Na3zPO4

*x>3: NazPO4 du bazo

IV . Piéu ché va ing dung

a. Trong phong thi nghiém : Dung HNO3 30% oxihoa P :
3P+5HNO3+2H20—3H3P0O4 +5NO

b. Trong cong nghiép -

Toém tat Iy thuyét hoa hoc 11

- Phwong phap chiét : Cho H2SO4 ddc tic dung véi quing photphorit hodc qudng apatit :
Ca3(PO4)2+3H2S04—3CaS04]  +2H3PO4
- Phwrong phap nhiét : Diéu ché H3POs tinh khiét hon :
4P + 502 — 2P20s .
P20s5 +3H20 — 2H3POs4 .
Ngoai ra con ¢o thé thay phan dan xuat Halogen :
PXs5+ 4H20 — H3PO4+ SHX
l'I’ng dung :
Dung dé san xuat phan bon v6 co , nhudm vai , san xuat men su , ding trong cong nghiép dugc pham
V —MUOI PHOTPHAT :
- Muéi phét phat 1a mubi cta axit photphoric gdm mudi trung hoa va hai mudi axit .
Vi du : NasPO4 , KoHPO4, Ca(H2POs4):2 ....
- Co 3logi .
e Mubi dihidrophotphat
e Mub in hidréphotphat
e Mudi photphat
1 - Tinh chit :
a. Tinh tan :
NazPOs — 3Na + POs* — PH>7
- Cac mubi dihidrophotphat déu tan trong nudc .
- Cac mudi hidrophotphat va photphat trung hoa chi ¢c6 mudi natri ,kali , amoni 1a d& tan con cta cac kim
loai khac khong tan hoic it tan trong nudc .
b. Phdn wng thuy phdn :
Céc mudi photphat tan bi thity phéan trong dung dich :
Vi Du:
Na3POs + H2O— NaxHPO4+ NaOH
PO4#* +H20 foy HPO4* + OH- .
— Dung dich c¢6 méi truong kiém .
2 — Nhan biét ion photphat :
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- Thudc thir 13 dung dich AgNO: ..
VD : 3AgNO3+Na3PO4s—Ag3PO4++3NNO3
3Ag" + PO+ — AgsPO4]  (mau vang)
— C6 két tua vang xut hién, két tua tan duoc trong HNOs3 loang.
H. PHAN BON HOA HOQC
I. PHAN PAM :
Phéan dam 1a nhitng hop chat cung cap Nito cho cdy trong .

Toém tat Iy thuyét hoa hoc 11

Tac dung : kich thich qua trinh sinh truéng ctia cay , tang ti 1€ protéin thuc vét .
Do dinh dudng dénh gia bang %N trong phan .

1.Phan dam Amoni :

- La cac mudi amoni : NH4Cl, (NH4)2804 , NH4NOs ...

- Dung bon cho cac loai dét it chua .

C6 chira gbc NH4" — c6 mdi truong axit

Khong thé dugc vi xay ra phan mg : CaO + NH4" — Ca?" + NH;3 + H20
2. Phan dam Nitrat :

- La cac mudi Nitrat : NaNOs, Ca(NO3), ...

Diéu ché : Mudi cacbonat + HNO3 — Péu chia N

- Amoni ¢6 méi trudng axit con Nitrat c6 moi trudng trung tinh .

=> Vung dét chua bén nitrat ving dét kiém bén amoni

3.Uré:

CTPT : (NH2)2CO , 46%N

Diéu ché : CO2 + 2NH3 — (NH2)2CO + H20

Tai sao Uré dugc st dung rong rai ?do uré trung tinh va ham lugng nito cao .

Giai doan nao ciia cdy trong doi hoi nhiéu phan dam hon ? giai doan sinh truong cia cay .
II. PHAN KALI :

- Cung cép nguyén tb Kali cho cay dudi dang ion K*

- Tac dyung : ting cudng stc chdng bénh , chdng rét va chiu han cua ciy

- Panh gia bang ham luong % K>O..

III. PHAN LAN :

- Phén c6 chira nguyén t6 P.C6 2 loai .

- Cung cép photpho cho cdy dudi dang ion photphat PO43*-

- Can thiét cho cay ¢ thoi ky sinh trudng .

- Danh gia bang ham luong %P>0s twong Gmg v6i luong photpho co trong thanh phan cia no
Nguyén li¢u : quang photphoric va apatit .

1. Phén lan nung chay :

Thanh phan : hdn hop photphat va silicat clia canxi va magié
Chura 12-14% P20s.
Khong tan trong nudc , thich hop cho luong dt chua .

2. Phan lan ty nhién :Dung truc tiép quing photphat 1am phan bon .
Déu la Ca(H2PO4)2
Khac nhau vé ham luong P trong phan
3. Super photphat :
- Thanh phén chinh 1a Ca(H2POs4)>
a. Superphotphat don :
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— Chira 14-20% P20s
— Diéu ché :

Cas(POa4)2 + 2H2S04 — 2CaS04 + Ca(H2PO4)2
b. .Super photphat kép :

— Chura 40-50% P20s
- San xuat qua 2 giai doan :

Ca3(POa4)2 + 3H2S04 — 2H3P0O4+ 3CaS04

Ca3(POas)2 + 4H3POs —  3Ca(H2POs4):2
IV. MOT SO LOAI PHAN KHAC :
1. Phan hén hop va phan phirc hop
- La loai phan chira dong thoi hai hodc 3 nuyén t6 dinh dudng co ban .
* Phan hén hop :
- Chira ca 3 nguyén to N, P, K duoc goi 1a phan NPK
- N6 dugc tron tir cac phan don theo ti 1€ N:P:K nhét dinh tuy theo loai dat tréng .
* Phan phirc hop : Amdphot
Séan xuat bang tuong tic hoa hoc cia cac chét .
2. Phan vi lwgng
- Cung cap nhitng hop chét chira cac nguyén té nhu Bo, kém , Mn , Cu, Mo ...
- Cay trong chi cin mot luong rat nho .
- Phan vi lugng duogc dua vao dét ciing v6i phan bon vo co hodc hiru co .
- Sau mot thoi gian trong dét cac nguyén t6 vi lugng it di cdn bo xung cho cay theo dudng phan bon

Chuwong 3 : CA CBON - SILIC

A. Giéi thiéu chung

I. VI TRIi CUA NHOM CACBON TRONG BANG TUAN HOAN :
- La cac nguyén t6 thudc nhoém IVa

- Chiing déu thudc cac nguyén t6 p

M0t s6 tinh chit ciia cic nguyén t6 nhém cacbon.

Cacbon Silic | Geemani | Thiéc Chi
So6 hiéu nguyén tir 6 14 32 50 82
Nguyén tir khoi (dvC) 12,01 28,08 72,61 118,71 207,2
Ciu hinh electron I6p ngoai cing 2s%2p? 3s%3p? 4s%4p? 55?5p? | 6s%6p?
Ban kinh nguyén tir (n.m) 0,077 0,117 0,122 0,140 0,146
Do dam dién 2,5 1,9 1,8 1,8 1,9
Nang lwong ion hoa thir 1086 786 762 708 715
nhat(Kj/mol)

II - TINH CHAT CHUNG CUA CAC NGUYEN TO NHOM CACBON :
1. Céu hinh electron nguyén tir
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- CAu hinh electron ngoai cung : ns’np? .
-Trong hop chat chung ¢ cong hoia tri 1a hai ,bdn va chung co cac sé oxihéa +4, +2va — 4 (trir Ge , Sn,
Pb) tiry thudc vao d6 4m dién cua cac nguyén to lién két voi ching.
2. Su bién déi tinh chét ciia cac don chit :
- Tir C dén Pb tinh phi kim giam déan va tinh kim loai ting .
- Cacbon va silic 1a nhitng phi kim kém hoat dong hon nito' va photpho .
3. Su bién déi tinh chit ciia cic hop chit :
- Hop chit véi hidro RHs : d6 bén nhiét giam nhanh tir CHy dén PbHy .
- Hop chit oxit : XO ,XO; :
CO2 va SiOz2 1a cac oxit axit , con cac oxit GeO2 ,SnO2 , PbO:2 va céc hidroxit twong ting cua chung 1a cac
hop chit ludng tinh
- Cac nguyén tir C , Ge , Si lién két v6i nhau tao thanh mach , kha ning nay giam nhanh tir C dén Ge .
B. Cacbon.
I- TINH CHAT VAT LY :
- Céc bon tao thanh mot sd dang thu hinh , khac nhau vé tinh chat vat ly
- Cacbon hoat dong hoa hoc ¢ nhiét do cao , C vo dinh hinh hoat dong hon .
1. Kim cwong : ) i
- Lachét tinh thé
khong mau , trong sudt
, khong dan dién , dan

nhiét kén}.

- Tinh :[hé thudc loai

tinh thé nguyén tir
2. Than chi :
- Cu trtc 16p, lién két voi nhau yéu. o
- Tinh thé mau xam.
3. Cacbon vé dinh hinh :
- GOm nhiing tinh thé rat nho
- Chung c6 kha ning hip

phu manh
II. TINH CHAT HOA HOQC :
1 Tinh khir :
4

a. Tac dung voi oxi : C+02—- CO2.

b. Téc dung véi hop chit :
- O nhiét do cao c6 thé khir duge nhiéu oxit :

+2
Fe203 +3C* >— 2Fe +3CO
+2
CO2+C*—>»—2CO.

+2
Si02 +2C°— Si+2CO
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Cacbon khong tac dung truc tiep voi halogen
2 . Tinh oxi héa :
a. Tdac dung voi hidro :

O nhiét do cao va co xuc tac :

C’+2H2 > éH4 .
b.Tdac dung voi kim loagi :
O nhiét d6 cao :
Ca+2C% — CaCy*

Canxi cacbua

4A1°+3C° > Al4 _C4' 3
Nhom cacbua
II1. UNG DUNG :
1. Kim cuwong :
dung 1am do trang sirc , ché tao mili khoan , dao cit thuy tinh va bot mai .
2 Than chi :
Lam dién cuc , but chi den , ché chit bdi tron , 1am ndi chén dé niu chay cac hop kim chiu nhiét.
3. Than céc
Lam chat khtr trong 10 luyén kim .
4. Than gé :
Dung dé ché thudc sung den , thudc phao chat hip phu . Than hoat tinh duoc dung nhiéu trong mit na
phong doc va trong cong nghiép hoa chat .
5. Than mugi : dugc dung lam chit don khi luu hoa cao su , san xut muc in , xi danh giﬁy e e
IV - TRANG THAI TU NHIEN:
1. Trong thién nhién :
- Kim cuong va than chi la cacbon tu do gin nhu tinh khiét, ngoai ra con c6 trong khoang vat .
2. Didu ché:
- Kim cwong nhén tgo d/c tir than chi , bang cach nung & 3000°C va ap suat 70 — 100 nghin atm trong
thoi gian dai
- Than chi : nung than cdc & 2500 — 3000°C trong 16 dién khong c6 khong khi .
- Than céc : Nung than m& & 1000 — 1250°C trong 16 dién , khong c6 khong khi .
- Than gé : Khi @6t chay gb trong diéu kién thiéu khong khi .
- Than mugi :
CHs —» C+2H>.
- Than mé : Khai thac tryc tiép tir cic via than .
C. Hop chit cia cacbon
I- CACBON MONOOXIT :
1 — Céu tao phan tir :
- O trang thai co ban :

c: [TeJ [t It [ |

2¢? 2p?
O[] Tel] [T |

2s” 2p*
-CTCT:

:C=0:
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2 —Tinh chat vatly :
- La chat khi khong mau , khong mui, khong vi , nhe hon khong khi it tan trong nude ,t% = -191,5°C,
O = -205,2°C .
- R4t bén vé6i nhiét va rat doc
3 — Tinh chét héa hoc :
Cacbon monooxit 1a oxit khong tao mudi , kém hoat dong & nhiét dd thuong va hoat dong & nhiét d6 cao

- CO 1a chét khir manh :
- Chay trong khong khi ,cho ngon ltra mau lam nhat tda nhiét :

2COx + O2) — 2CO2xk)
- Khi c¢6 than hoat tinh lam xtic tac

CO + Cl2 —» COCl:2 (photgen).
- Khir nhiéu oxit kim loai :

CO+CuO — Cu+COz2.
4 .Diéu ché :
a. Trong cong nghiép :
- Cho hoi nudéc di qua than nong dé .

1050°C

C +H2 0 = CO+H:
- Tao thanh khi than uét : 44% CO , 45%H2 , 5% H20 Va 6% N2 .
- Puwgc san xudt trong cdc 1o ga

C+ 02> CO

C +02—-CO2

CO:+C—>2CO
- Khi 10 ga : 25%CO, 70%N: , 4%CO2 va 1% cac khi khac .
b. Trong phong thi nghiém :

H2SO04 dic nong

HCOOH — CO+H0.
I . CACBON PIOXIT (COz) VA AXiT CACBONIC (H:CO3)
1 — CAu tao ciia phan tir CO; :

:0=C=0:

- Lién két C — O la Ik CHT c¢6 cuc , nhung do ¢6 cau tao thang nén phan tir CO2 khong c6 cuc
2 — Tinh chit vatly :
- La chat khi khong mau , niang gap 1,5 1an khong khi , tan it trong nudc.
- O nhiét d6 thuong , ap suat 60atm CO> hoa léng .
- Lam lanh d6t ngdt & — 76°C CO2 hoa thanh khdi ran goi “nwédce da kho “ c6 hién tugng thing hoa .
3 — Tinh chit héa hoc :
a. CO2 khong chay , khong duy tri sy chdy , c6 tinh oxihoa khi gip chat khir manh :

Vidu: +C4’Oz +2Mg — 2MgO + C°
b. CO; la oxit axit tac dung v6i oxit bazo va bazo tao mudi .
- Khi tan trong nuéc :
CO2 +H20 =—— H2CO03
- Axit H2COs 1a axit rat yéu va kém bén :
H2COs3 H* +HCO3 ,Ki=4,5. 107
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HCOs" H™+COs* ,K2=4,8.10"!
4 — Diéu ché :
a. Trong cong nghiép :
O nhiét do 900 — 1000°C : CaCO3n) = CaOq) + COx) .
b. Trong phong thi nghiém : CaCO3+2HCl — CaClz+ CO2 + H20
III - MUOI CACBONAT :

1 — Tinh chat cia muoi cacbonat

a. Tinh tan :
- Mudi trung hoa cta kim loai kiém (trir Li2CO3) amoni va cdc mudi hidrocacbonat d& tan trong nudc
(trr NaHCO3) .
- Muéi cacbonat trung hoa ciia cac kim loai khac khong tan hodc it tan trong nudc .
b.Tdac dung voi axit :
NaHCO3+HCI — NaCl +COz + H20
HCOs; +H" — CO2 +H20 .
Na2CO3+2HC1 — 2NaCl +CO2 +H20
CO3* +2H" — CO2 + H20 .
c. Tic dung véi dung dich kiém
NaHCO3;+ NaOH — Na2COs3 + H20
HCOs + OH™ — CO3* + H20 .
d. Phdn vrng nhiét phdn :
- Mubi cacbonat trung hoa cua kim loai kiém déu bén véi nhiét
- Cac mubi khac va mudi hidrocacbonat dé bi phan hay khi dun néng .
Vidu :
MgCOs — MgO + COz.
2NaHCO3 — Na2COs3 + CO2 + H20
Ca(HCOs3)2 » CaCOs + CO2+ H20 .
2 — Mt s6 mudi cacbonat quan trong
- Canxicacbonat (CaCOs3 ) :
La chét bot nhe mau trang , duoc dung 1am chat don trong luu hoa va mét sé nghanh cong nghiép .
- Natri cacbon khan (Na;COs) La chat bt mau trang , tan nhiéu trong nudc (dang tinh thé Na2COs
.10H:20) duoc dung trong cong nghiép thuy tinh , 46 gdém , bot giit . . .
- NaHCOs :
La tinh thé mau tring hoi it tan trong nudc , duge dung trong cong nghiép thuc pham , y hoc .
D- Silic
I-SILIC :
1 - Tinh chét vatly :
- C6 hai dang thit hinh : Tinh thé va vo dinh hinh .
- Silic tinh thé ¢6 cdu truc giéng cacbon , mau xam c6 anh kim, dan dién , t%e= 1420°C , t%= 2620°C .
Cé tinh ban dan .
- Silic vo dinh hinh 1 chat bot mau nau .
2 — Tinh chit héa hoc :
a. Tinh khur :
- Tdc dung voi phi kim :
O nhiét dé thuong :
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+4
Si®+2F2 — Si F4
(silic tetraflorua)
Khi dun nong :

+4
Si®+ 02— Si 02
(silic dioxit)

+4
Si>+C— SiC
(silic cacbua).
- Tdc dung véi hop chit :

+4
Si%+ 2NaOH+ H20—Naz Si O3+ 2H T
b. Tinh oxi hoa :

Tac dung véi kim loai : (Ca, Mg, Fe .. )6 nhiét 0 cao .

2Mg +Si® — Mgzs";' (magie silixua)
3 — Trang thai thién nhién :
- Silic chiém gan 29,5% khdi lwong vo trai dat , ton tai & dang hop chét (cat , khoang vat silicat ,
aluminosilicat )
- Silic con ¢6 trong co thé nguoi va thuc vét .
4 — Ung dung va diéu ché :
- C6 nhiéu tmg dung trong k¥ thuét (k¥ thuat vo tuyén va dién tir , pin mat troi, luyén kim ).
- Didu ché :
* Trong phong thi nghiém :

SiO2 + 2Mg — Si + 2MgO.
* Trong cong nghiép :

{0

Si02+2C—>Si + 2CO.
II - HQP CHAT CUA SILIC :
1 — Silic dioxit (SiO») :
- Si02 & dang tinh thé nguyén tir mau trang rat cimg, khong tan trong nudc ,t%c=1713°C, t%= 2590°C .
- Trong thién nhién chu yéu ¢ dang khoang vt thach anh , khong mau trong sudt goi 1a pha 1é thién nhién

- La oxit axit , tan cham trong dung dich kiém dic néng , tan nhanh trong kiém néng chay hoic cacbonat
trong kim loai kiém nong chay .
Vidu :

SiO2 + 2NaOH — NazSiOs3 + H20.

Si02 + Na2CO3 — Na2SiO3 + H20.
-Tan trong axit flohidric:

SiO2 + 4HF — SiFs T+ 2H20.
2 — Axit silixic va mudi silicat :
a. Axit silixic(H»Si03)
- La chét ¢ dang két tua keo , khong tan trong nudc , dun néng dé mét nude

H2S103 — Si02 + H20 .

- H2SiOs khi sdy khé mét nudc tao silicagen : ding dé hit am va hap phu nhiéu chat .
- H2Si0;3 14 axit rat yéu :
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Na2Si03+CO2+ H20—>H>Si03-Na>xCO;3
b. Mubi silicat :
- Muéi cua kim loai kiém tan dugc trong nudc , cho méi trudng kiém .
- Dung dich ddc Na2SiO3 va K2SiOs3 goi 1a thiy tinh long .
- Vai hodc gb tAm thuay tinh 1ong s& kho bi chay ,Thuy tinh 1ong dugc dung dé ché keo dan thiy tinh va
Su
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E- Cong nghiép silicat
I-THUY TINH:
1. Thanh phan va tinh chit ciia thuy tinh:
-Thuy tinh c6 thanh phén hoa hoc 1a cac oxit kim loai nhu Na, Mg, Ca, Pb, Zn ... va SiOz , B203, P20s
- San pham nung chay cac chét nay 1a thuy tinh , thanh phan chu yéu 1a SiO- .
- Thuy tinh ¢6 cdu trac v6 dinh hinh
- T° noéng chay khong xac dinh.
2. Mt s6 loai thuy tinh:
-Thuy tinh thwong: NaO.Ca0.6Si02
- Diéu ché : N4u chay hon hop cat tring, da voi, Séda & 1400°C:
Na2COs3 + SiO2 — NaxSiO3 + CO2
CaCOs + SiO2 — CaSiO3; + CO2

-Thuy tinh Kali: ( néu thay Na2CO3 bang K2COs) c6 nhiét ¢ hoa mém va mirc d6 néng chiy cao hon,
dung lam dung cu phong thi nghiém.
-Thuy tinh pha Ié: chtra nhiéu oxit chi, d& néng chay va trong sudt, dung lam ling kinh...
-Thuy tinh thach anh: san xuat bang SiO2 c6 t° hoa mém cao, hé s6 nd nhiét rat nho.
-Thuy tinh déi mau: khi thém mét sb oxit kim loai.
Vi du:

Cr20s3 cho thuy tinh mau luc.

CoO cho thuy tinh mau xanh nuéc bién.
II. PO GOM: San xuét cha yéu tir dat sét va cao lanh.
1. Gach va ngéi: (gbm xay dung)
-SX: dat sét loai thuong + cat nhao voi H20, tao hinh nung & 900-1000°C
-Thuong c6 mau do.
2. Gach chiju liva: ding dé 16t 16 cao. Lo luyén thép. Lo nau thuy tinh. ..
- C6 2 loai: gach dinat va Samot:
+ Gach dinat: 93- 96% SiO:z , 4 - 7% CaO va dat sét, t° nung bang 1300 -1400°C, chiu dugc: 1690 -
1720°C
+ Gach Samét: dat sét va nude nung & 1.300-1.400°C
3. Sanh st va men:

1.200-1.300°C

a.Ddtsét  — Sanh

Sanh: ciing, g6 kéu, mau nau hodc xam.
b. Sw: Cao lanh, fenspat, thach anh va mot sd oxit kim loai nung lan dau ¢ 1000°C trang men.Trang tri
dun lai 14n hai ¢ 1400 — 1450°C— Str
- st dan dung, st k§ thuit. St ky thuat duoc dung dé ché tao cac vat liéu cach dién, tu dién, buzi danh
ltra, cac dung cu phong thi nghiém.
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c. Men C6 thanh phan chinh gidng sir, nhung d& nong chay hon. Men dwoc phu 1én bé mat san pham,
sau d6 nung 1én & nhiét do thich hop dé men bién thanh mét 16p thuy tinh che kin bé mit san pham
III - XIMANG:
1.Thanh phin hoa hoc va cach san xuit xi ming.
a. Xi mang thudc loai vét liéu két dinh Quan trong va thong dung nhét 1 xi mang Poocling : 14 chat bot
min, mau luc xam, g@)m canxi silicat va canxi aluminat: Ca3SiOs (hoac 3Ca0.Si0»),
Ca;Si04 (hodc 2Ca0.Si0z), Cas3(AlO3)2 (hodc 3Ca0.AlOs).
b. Xi ming Poocling duoc san xuat bang cach nghién nho da voi, tron véi dit sét thanh dang bun, roi
nung hén hop trong 16 quay hodc 16 dimg & 1300 - 1400°C . thu dugc mot hon hop mau xam goi 1a
clanhke. Dé nguoi, 1Ol nghién clanhke v&i mot sd chat phu gia thanh bot min, s€ dugc xi mang.
2. Qua trinh déng cirng xi mang :
Khi xay dung, xi mang dugc tron vdi nudc thanh khéi nhéo, sau vai gio s& bét dau dong ctng lai :

3Ca0.Si0;+5H,0—>Ca;Si04.4H,0+ Ca(OH);

2Ca0.Si0; + 4H,0 —» CazSi04.4H>0

3CaO.Ale3+ 6H20—) Ca3(AlO3)2.6HzO
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